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Piiloha ¢.1 zadavaci dokumentace k nadlimitni veiejné zakazce ,,Jednotka Fischer-
Tropschovy syntézy*

1. Minimalni technické pozadavky na pristroj:

Predmétem vybérového tizeni ,,Jednotka pro Fishter-Tropschovu syntézu" (Jednotka pro FTS) je do-
davka jednotky slozené z dil¢ich technologickych uzli vyhovujici minimalnim nepodkrocitelnym
parametrim, se vSemi soucastmi a prislusenstvim, pfipadné dalsimi komponenty, jejich instalace,
zprovoznéni a zaskoleni obsluhy.

Hlavni ¢asti jednotky pro FTS jsou dva trubkové reaktory, které jsou umistény v teplosmeénné kapali-
né, kterd je spolecna pro oba reaktory. Je tedy mozné provozovat bud’ oba reaktory soucasné pii stejné
teploté, nebo pouze jeden z reaktord. Kazdy z reaktori ma vlastni, na druhém reaktoru nezavisly,
vstup pro smeés plynnych a kapalnych reaktantd a také svou vlastni, na druhém reaktoru nezévislou,
produktovou trasu vybavenou systémem odlucovaci produktii.

Jednotka pro FTS se sklada z nasledujicich technologickych uzll: stanice ptipravy plynt, vstfikovaci
jednotka provoznich kapalin, reaktorova jednotka, regula¢ni jednotka teplosménné kapaliny, odlu¢o-
vaci jednotka teplého produktu, odlucovaci jednotka studeného produktu a vymrazovaci jednotka.
Jednotlivé soucasti jednotky a technologické uzly jsou detailné rozkresleny a specifikovany v techno-
logickém schématu, které je soucasti poptavky. VSechny kontrolni, regulac¢ni i méfici prvky musi byt
zobrazeny a archivovany v SW (fidici systém a vizualizace).

Jednotka FTS musi byt vyrobena, odzkousena a dodana v souladu s pozadavky aplikovanych norem,
jakoz 1 platnymi zakony a dal$imi obecné¢ zavaznymi pravnimi ptedpisy, relevantnimi technickymi
predpisy, pracovné-bezpe¢nostnimi a jinymi piedpisy, platnymi v CR s dislednym plnénim vsech
povinnosti pouZivani a dodrzovani harmonizovanych CSN jako zdvaznych piedpisti a aplikaci mezina-
rodn¢ uznavanych norem (DIN, IEC, normy EU).

Technologické schéma zatizeni je soucasti této prilohy.

Kazdy z pozadovanych technologickych uzlii musi spliiovat minimalni nepodkrocitelné parametry, se
vSemi soucastmi a prisluSenstvim, ptipadné dal$imi komponenty.

Vyjadreni ucéastnika
(acastnik uvede specifika-
ce, které spliiuje jim nabi-

zené vybaveni)

Pozadavky

Stanice pripravy technickych plyni:

Slouzi k ptipraveé piesné nastaveného slozeni smési plynt vstupujici do reaktoru. Stanice se sklada
z téchto hlavnich casti:

Plynova trasa vodik

- odebiran z vnitropodnikového rozvodu — ptes redukéni ventil
rozsahu 0-32,5 MPa

- hmotnostni prutokomér vodiku v rozsahu 0-1200 NI/h

- armatura g 6x1

Plynova trasa oxid uhelnaty (CO)

- odebiran z tlakové lahve 20 MPa

- Lahvovy redukéni ventil v rozsahu 0-20 MPa

- Hmotnostni pritokomér CO v rozsahu 0-400 NI/h

- armatura o 6x1

Zdroj CO nesmi byt na stavb¢ 2828, bude urcen ptipojovaci bod,
do kterého se napoji pomoci kapilary.




Plynova trasa dusik

- odebiran z vnitropodnikového rozvodu — pies reduk¢ni ventil
rozsahu 0-32,5 MPa

- hmotnostni prutokomér dusiku v rozsahu 0-6000NI/h

- armatura ¢ 6x1

Smésovaci stanice plyni

provozni teplota v rozmezi 0-20°C

provozni tlak v rozmezi 0-10 MPa

hmotnostni prutokomér smésného plynu 1 0-600 NI/h
hmotnostni pritokomér smésného plynu 2 0-600 NI/h
armatura o 6x1

Susi¢ plyni

provozni teplota v rozmezi 0-20°C
provozni tlak v rozmezi 0-10 MPa
armatura g 6x1

Nedilnou soucasti stanice ptipravy technickych plynii jsou reduke-
ni, uvoliiovaci a pojistné ventily, snimace tlaku a armatury specifi-
kované v dokumentech:

e Seznam okruhi MaR

e Armatury R35

e Seznam stroji a zafizeni R35

Nedilnou soucasti stanice pripravy technickych plyni je ptipojka
na analyzator plynt. Piipojka musi byt opatfena regulatorem tlaku
a pripojkou na odplyn.

2 kusy - Cty¥kanalovy analyzator plyni CO,, CO a CH4 v H2:

Meéfici princip: NDIR Absorpce

Meéfici rozsahy:

C0:0....60 %
C02:0....10%
CH4:0....10%

Reprodukovatelnost: +/- 0,5 % z méticiho rozsahu

Linearita: +/- 1% z rozsahu

Doba nabéhu T 90: do 40 sec

Pritok vzorku analyzatorem: 0,5 L/min

Vystupni signal: komunikace Modbus TCP/IP, USB

Interni pamé&t’ na 15 dni zdznamu dat, pfistupna pies USB

Zobrazeni: barevny dotykovy displej, jednotky obj. %, mg/m3

Napéjeni: 230V/50Hz

Vstiikovaci jednotka provoznich kapalin

Slouzi k nastiiku kapalného reaktantu do proudu smésného reakéniho plynu pted hlavou reaktoru,
viz technologické schéma. Vstiikovaci jednotka provoznich kapalin umoziuje i nastfik kapalin
mimo reaktor za i¢elem proplachu.

Jednotka je slozena z nasledujicich dilt:
» zasobniky kapaliny — objem 2,51
* vahy do 10kg s ptesnosti 0,1g
* vysokotlaka pistova ¢erpadla — do tlaku 10MPa
* pojistné ventily do 10MPa




* armatura ¢ 6x1

* odd¢lovaci kohouty

* trasa s armaturami pro nastfik provoznich kapalin mimo
reaktor

Nedilnou soucésti vstiikovaci jednotky provoznich kapalin jsou
redukéni, uvolnovaci a pojistné ventily, snimace tlaku a armatury
specifikované v dokumentech:

* Seznam okruhtt MaR

* Armatury R35

» Seznam stroju a zafizeni R35

Rizeni vysokotlakych pistovych erpadel musi byt umoznéno jak
ze SW, tak 1 pfimo na Cerpadle.

Reaktor R35- 2 kusy

V reaktoru budou probihat hlavni syntézni reakce za pfedem nastavenych teplot a tlakt.. Reaktor je
slozen z dvou nerezovych, bezesvych trubek @ 34x3,5 mm o délce 1320 mm. Kazda z trubek re-
aktoru obsahuje uvnitf jimku na teplotni sondu 0 @ 9x1mm. Kazda jimka dosahuje délkou 50 mm
od horni hrany vyhtivaciho plasté. Teplotni sonda ma 20 méficich bodt vzdalenych od sebe 45
mm. Termoclanky v sondach jsou typu K. Vstup surovin, resp. smési kapaliny a plynd bude ptes
kompresni, dvoukrouzkové Sroubeni (napf. Hy-Lok, Swage-lok aj.), hlava kazdé reaktorové trub-
Ky je spojena s piivodnim potrubim spojkou napt. CWC 32M-20P (Hy-Lok) nebo jiné odpovidaji-
cich parametrt.

Ob¢ trubky reaktoru jsou uloZeny v nerezovém obalu ve formé trubky takového priméru, aby byl
zajistén dostate¢ny manipulacni prostor pfi nasypu a vysypu obou trubek reaktoru a soucasné byl
zajistén dostateCny odvod reakéniho tepla. Pro usnadnéni manipulace mohou byt hrdla reaktort
umisténa stupnovité, hrdlo jedné reaktorové trubky by pak mélo byt cca o0 90mm vys nez hrdlo
druhé reaktorové trubky. Mezi sténou obalu kazdé z trubek reaktoru musi byt vzdalenost mezi 10-
15mm. Délka nerezové obalové trubky je o 10 mm delsi, nez je délka vytapénych sekci trubek
reaktoru. Tloustka obalové trubky reaktoru musi byt dostatecna pro tlak 0,5 MPa.

Obal na obé trubky reaktoru slouzi jako tepelny vyménik regulujici nastavenou teplotu reaktoru.
Vymeénik je protiproudy, s teplosménnou kapalinou cirkulujici ptes regulacni jednotku. Obal reak-
tord je v horni ¢asti opatfen vstupem pro dusik a ve spodni ¢asti vypusti oleje. Objem cirkulujiciho
oleje ve vymeéniku musi byt co nejnizsi, proto je uvnitt obalu reaktortt umisténa valcova vypln.
Tok olejové, teplosménné kapaliny musi mit u obou trubek reaktoru stejnou dynamiku toku zajis-
tujici efektivni odvod reakéniho tepla.

Pred realizaci zakazky je tfeba predlozit technologicky vykres reaktorové ¢asti R35 Jednotky pro
FTS zadavateli ke schvaleni.

Pracovni podminky reaktorti:
* teplotni sonda pro teploty 20-450°C specifikovana vyse
* regulator tlaku 0-16 MPa
* armatury o @ 6x1, 12x1,5 a 34x 3,5 dle technologického
schématu

Nedilnou soucasti jednotky reaktor R35 jsou redukéni, uvolnovaci
a pojistné ventily, snimace tlaku a armatury specifikované v do-
kumentech:

» Seznam okruhi MaR

* Armatury R35

* Seznam strojii a zatizeni R35




Regulac¢ni jednotka teplosménné kapaliny:

Zabezpecuje nastavenou konstantni teplotu reaktoru pro udrzeni stabilni syntézni reakce. Jednotka
bude sloZena z nasledujicich casti:

vysokoteplotni obéhové ¢erpadlo teplosménné kapaliny 10 000 1
/hod. teplota 20-400°C

zasobnik teplosménné kapaliny s inertni atmosférou nad jeji hladi-
nou. Tlak nad hladinou v zasobniku je 0-0,35 MPa.

Elektricky predehtivac o predpokladaném vykonu 6 kW (k nastar-
tovani syntéznich reakce nasttikovaciho zatizeni s Cerpadlem,
analogovych a digitalnich ¢idel teplot, pratokd, tlakd pro vizuali-
zaci a regulaci

armatura o ¢ 6x1, 12x1,5, 22x2,5 a 28x3 dle technologického
schématu

tepelny vymeénik slouzici k chlazeni teplosménné kapaliny (uvazu-
ji se dva stupné chlazeni)

a) prvni stupeit pomoci regulovatelného priitoku dusiku proporcio-
nalnim ventilem (MFC)

b) druhy stupen vstiikovanim vody do proudu dusiku pfes solenoi-
dovy ventil

Soucasti této jednotky je i systém pro nouzovy rezim reaktoru,
ktery nastava pii poruse ¢erpadla teplosmeénné kapaliny nebo po-
kud teplosménnd kapalina nedokaze odebrat vSechno teplo vytvo-
fené reakci, tj. kdyz At mezi TIR 3551 a TIR 3552 technologické-
ho schématu piekro¢i v SW nastavenou hodnotu alarmu.

* Pokud A t mezi TIR 3551 a TIR 3552 technologického schématu
prekroci alarm 1, otevie se FIRC 3505 a za¢ne chladit teplosmén-
nou kapalinu dusikem, pritok je libovolné nastavitelny v SW.
Rozsah tohoto pratokoméru je 0-20000 NI/h.

* Pokud je nedostate¢né chlazeni teplosménné kapaliny dusikem,
tj. At mezi TIR 3551 a TIR 3552 technologického schématu pre-
kro¢i alarm 2, se pies solenoidovy ventil z tlakového zasobniku
H7 za¢ne do proudu dusiku pfisttikovat voda pro zintenzivnéni
chlazeni teplosménné kapaliny.

* Pokud dale roste A t mezi TIR 3551 a TIR 3552 technologického
schématu a prekroc¢i alarm 3, dojde k uzavieni priutoku CO z tla-
kové lahve

* Pokud dale roste A t mezi TIR 3551 a TIR 3552 technologického
schématu dojde k uzavieni pritoku dalSich plynd na vstupu do
jednotky a nasledné€ dojde k odtlakovani jednotky. Pak se do reak-
toru pusti dusik ze samostatné vétve (otevie se ventil EV 3504
technologického schématu)

Nedilnou soucasti regulaéni jednotky teplosménné kapaliny jsou
redukéni, uvolilovaci a pojistné ventily, snimace tlaku a armatury
specifikované v dokumentech:

* Seznam okruhtt MaR

» Armatury R35

* Seznam strojii a zatizeni R35




Nedilnou soucasti Regula¢ni jednotky teplosménné kapaliny je
dodavka teplosménné kapaliny s moZznosti prace do 400°C

Vysokoteplotni odlu¢ovaci jednotka — 2 kusy:

Slouzi k odlouceni produktti syntézy, které maji vysoky bod tani. Produkty odchazi z kazdého
reaktoru po samostatné trase vybavené odlucovaci vysokoteplotnich produktt syntézy. Odluc¢ova-
¢e a produktové trasy jsou temperované, pro udrzeni vSech produkti reakce v kapalném stavu.
Produktova trasa z kazdého reaktoru do odlucovace musi byt vytapéna na teplotu 250°C. Odluco-
va¢ produktu jsou pro kazdy z reaktorti umistény v samostatném boxu vytapéném na teplotu
180°C. Odlucovace nejsou vybaveny hladinoméry.

Vysokoteplotni odlu¢ovaci jednotka bude slozena z téchto ¢asti:

izolovaného potrubi z reaktoru do prvniho odlu¢ovace @ 22 mm
vytapéné na 250°C

vytapenych boxi véetné regulace pro ulozeni odlu¢ovact- predpo-
kladany topny vykon jednoho boxu 3 kW s kontinualnim prito-
kem dusiku jako teplosménného média ze zdroje mimo boxy.

vlastnich odlu¢ovact s vysokoteplotnimi kohouty

odlucovaca aerosolu

analogovych a digitalnich ¢idel teplot a tlaki

armatury o @ 6x1, 12x1,5, 22x2,5 a 28x3 dle technologického
schématu

Nedilnou soucasti vysokoteplotni odlucovaci jednotky jsou re-
dukéni, uvolnovaci a pojistné ventily, snimace tlaku a armatury
specifikované v dokumentech:

* Seznam okruhd MaR

* Armatury R35

* Seznam strojd a zafizeni R35

Chlazena odludovaci jednotka — 2 kusy:

Slouzi k oddéleni stiedné t€kavych produktl syntézy. Pfed vlastnim oddélenim je nutné tyto pro-
dukty nechat zkondenzovat. Ke kondenzaci budou pouzity vodou chlazené trubkové vymeéniky.
Odlucovaci jednotky budou dvouplastové, chlazené vodou. Produktova trasa z vysokoteplotniho
odlucovace kazdého z reaktorii, bude vyhtivana na 100°C pomoci elektrického ohfevu.
Odlucovaci jednotka bude slozena z téchto Casti:

vytapéné potrubi @ 8 mm pomoci elektrického ohfevu na 100°C

chladice produktu ve formée trubkovych vymeénikt chlazenych
vodou

vodou chlazené odluc¢ovace s kohoutky, redukénimi ventily

spojovaci potrubi — nerez. ¥ 8 mm

analogova a digitalni ¢idla teplot a tlakt

armatury o @ 6x1, 8x1 a 12x2

Nedilnou soucasti chlazené odlucovaci jednotky jsou redukend,
uvolnovaci a pojistné ventily, snimace tlaku a armatury specifiko-
vané v dokumentech:

* Seznam okruhi MaR

» Armatury R35

* Seznam stroju a zafizeni R35




Odlucovaci jednotka vymrazeného produktu — 2 kusy:

Slouzi k oddéleni vysoce tekavych produktt syntézy. Tyto produkty je nutné pted separaci zchla-
dit pod pokojovou teplotou (2 °C jako provozni minimum). Ke zchlazeni produkt budou slouzit
trubkové tepelné vymeéniky chlazené etylenglykolovou smési. Timto zptisobem budou chlazeny i
vlastni separatory. Zbylé plynné produkty syntézy budou pies suSi¢ vyvedeny do vzorkovaciho
potrubi k jednotlivym analyzatortim.

Odlucovaci jednotka se bude skladat z téchto Casti:

vytapené potrubi @ 8 mm pomoci elektrického ohievu na 100°C

chladice produktu ve formé trubkovych vyménikt chlazenych
etylenglykolem

etylenglykolem chlazené odluc¢ovace vymrazeného produktu

periodické uvoliovani ventily a susicka odpadnich plynt

kryostat s ¢erpadlem na teploty od — 20°C vyse

4 kanalovy analyzator plyni

spojovaci potrubi @ 6x1 a 8x1 + dal$i armatury

analogova a digitalni ¢idla teplot a tlakt

Nedilnou soucasti odlucovaci jednotky vymrazeného produktu
jsou redukéni, uvolnovaci a pojistné ventily, snimace tlaku a arma-
tury specifikované v dokumentech:

» Seznam okruht MaR

» Armatury R35

* Seznam strojii a zafizeni R35

regulace kryostatti budou provadény manualné, pfimo na pfistro-
jich

Nedilnou soucasti stanice pripravy technickych plyni je ptipojka
na analyzator plynil. Pfipojka musi byt opatfena regulatorem tlaku
a pripojkou na odplyn

Méi‘eni, regulace a sbér dat

Digitalni c¢idla tlak®, pritokoméru, regulatori a termoclanky bu-
dou svedeny do fidiciho PLC napojené na vizualiza¢ni pocita¢ PC.
Minimalni vybaveni fidiciho PLC: Procesor Intel i5, RAM 4MB,
disk sata 500GB, Operacni systém Winl0, MS Office 2016, 2x
sitova karta. Soucasti dodavky je také Full HD monitor s matnou
obrazovkou a uhloptickou 24,

Ve vizualizacnimpocitaci bude nainstalovan zakazkovy firmware
umoznujici sbér naméfenych dat, on-line vizualizaci s moznosti
okamzit¢ho zasahu do technologie zménou parametrid. Software
bude dale umoziovat archivaci dat ve formé databaze s moznosti
prohliZeni historie v aktualnim ¢ase i n¢kolik dni

V SW musi byt rezerva 20% pro potieby piidani dalSich Cidel.

Dulezité uzly pokusné jednotky budou z hlediska bezpeénosti
fizeny autonomné pomoci regulatord propojenych s PC sériovou
linkou RS485. Ptes toto rozhrani bude pienos méienych hodnot do
PC a zpétné parametrizace regulatorti zadanymi hodnotami. Tento




systém umozni uvést pokusnou jednotku do bezpecného stavu pfi
vypadku PC. VSechny apardty MaR musi byt zobrazeny v fidicim
SW, kromé kryostatii z Odlucovaci jednotky vymrazeného pro-
duktu, a méfené hodnoty musi byt zaznamenany a archivovany.

Ram zarFizeni
Vétsina komponent pokusné jednotky bude umisténa v nosném ocelovém ramu s povrchovou
upravou.
Jednotka bude v misté plnéni umisténa podél stény ve vysce tak, aby byl zajistén pozadovany,
dostate¢ny spad na trase produkti.

Konstrukce musi umoznovat snadnou a bezpec¢nou praci na hlavé reaktoru (nasyp a odsati kataly-
zatoru) z manipulacni ploSiny.

2. Soucasti dodavky jsou nasledujici polozky:

e instalace zafizeni v¢etné vSech souvisejicich ¢innosti (baleni, doprava, likvidace odpadu),
Oziveni a zkuSebni provoz: jednotka bude formou provozni zkousky predana do zkusebniho
provozu. Zaroven bude predana dokumentace a bude provedeno zaskoleni obsluhujiciho per-
sonalu. Po odstranéni ptipadnych nedostatkii bude jednotka pfedana do bézného provozu.

e dokumentace v€etné navodu v ¢eském jazyce,

e odborné zaskoleni tymu pro obsluhu piistroje (12 zaméestnancti) v délce alesponi 5 pracovnich
dnu,
zarucéni doba v délce nejmén¢ 24 mésict

e zafizeni bude instalovano v kobce 1.20 a bude ptipojeno na kabelovy vyvod B.3 (viz nasledu-
jici schémata)

Popis kobky 1.20

Jednotka FTS bude umisténa v arealu Chempark, stavbé 2828, kobka €. 1.20, kde je normalni prasné
prostiedi. Zakladni rozméry kobky jsou vyska 5 m x Sitka 4,8 m x hloubka 3 m. Zapadni strana kobky
je osazena zasuvkovym rozvodem ve vysce 1 m cca 0,2 m od kraju severni a jizni stény. Na severni
strang, zhruba ve stiedu stény jsou ulozeny tfi kabelové vyvody (B3, B4, B5) CYKY —J 5x6 o celko-
vém jisténi 25A, (LPN — 25C — 3N). Pro kontinualni destilaci je uvazovan jako napajeci kabel vyvod
,»B3“. Osvétleni (zafivkova télesa) je umisténé na zapadni a vychodni strané ve vySce cca 2 m a cca

v 5 m. V rohu severni a zdpadni strany jsou umistény dva snimace plynové detekce ve vysce cca 2 m.
Na zapadni strané je uloZen radiator topeni, havarijni odtah - (trubka o priméru 0,3 m do vysky cca
3,5 m od podlahy). Okna jsou na jizni stran¢, spodni hrana okna je od podlahy cca 3,8 m a Sitka jed-
noho okna je 1,5 m. Kobka disponuje dvéma okny o stejném rozméru. Podlaha je z betonového potéru

a je spadovana do odpadniho kanalku. ‘ 4800
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